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lerblick

= Umfeld/Rahmenbedingungen
m Systemmodellierung mit UML
m Projektdatenbank

Agenda

m Automatisierung

m Toolin

KSA

ltivation MDA

Rahmenbedingungen

m Entwicklung sehr komplexer Systeme

« Entwicklung/Integration unterschiedlicher Anwendungssysteme,
HW, Betriebssysteme

« Hohe Parallelitdt und Realzeitanforderungen
m Beriicksichtigung beim Vorgehen

KSA
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Was ist oft verbesserungswiirdig?

m Nur unprazise Systemspezifikation und
Softwarevorgaben

= Auswirkungen von Anderungen unklar

m Dokumentengetriebene Entwicklung

m Komplexitat schwer handhabbar

m "local heroes" halten Wissen </

m Unklares Test/Nachweiskonzept Y §
m Fehler treten erst bei Integration auf
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Losungsansatz

= RE/RM
m Inkrementelles Vorgehensweise (Ausbaustufen)

m Systemmodellierung mit UML
+ Verschiedene Abstraktionsstufen des Systems P

m Aufbau einer Projektdatenbank ‘Q/
= Toolunterstlitzung

m Automatische Dokumentengenerierung
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RM, Modellierung und Test

Aufgaben

Erfassen der Anforderungen

Kategorisierung und Strukturierung der Anforderungen
Tracebarkeit der Anforderungen sicherstellen
Grundlagen fur Modellierung und Systemnachweis legen

Systemanforderung [€
Kundenanforderung |s_

Nachweis-DB

R Acceptance Test e
Case e
System Test Case g 5
Segment Test ~
Case

K&A

Modell-DB

--------------------------------------- = System Use Case
" Package |
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Grundidee
Anforderungsarten
Anforderung
JAN
[ | ]
Funktionale |  <<bezieht sich au>>| jentfunktionale
Anforderung Anforderung
(Use Case)

L

K&A

* Performance .
Sicherheit| | Qualitdt | « Umwelt Leistungs-
« Logistik kenngroBe
(G,
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lquirements Management

Konzept der Use Cases

Systemname

KSA

Rg—CD
Cee D

=

Nutzen des Konzepts:

Detaillierte
Beschreibungen

.nzept der Use Cases

Use Case Beschreibung - Vorgehen

ic-Pathy
1.-<Wiite the first step
2.+ <Write the-next ste
3.- <Write the next stej

KSA

<Benefitfor the initiating actor in the-happy daj

* Atternative-P:

athsy
<Write any altematives to the basic path >
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o—
Power_On \[/

HOCHLAUF
Entry / System hochfahren

[ Systenifehleﬁrei ]

Zusammenhang von Use Cases

POWER_OFF

WARTUNG
Kdo_B1/ Software downloaden
do/ Ersatzteile testen

<
Shutdown /
System
herunterfahren

Wartung

Shutdown / .
einnehmen

System
herunterfahren

BEREIT ‘

New_User / Benutzer verwalten

On_Al/Use CaseA_ 1
On_A2/Use CaseA 2
On_A2/Use Case B

Operationell Idle Bereit Training
einnehmen ginnehmen einnehme einnehmen
OPERATIONELL

TRAINING
do / Trainingsszenario erzeugen

A V,

Set
Training

K&A
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Business Object Modell

m Business oder Domain Objects (BO) beschreiben die
Konzepte des Anwendungsbereichs

m BO Model definiert BOs und deren Beziehungen

m Use-Cases operieren mit BOs.

m Use-Cases Modell und BO Modell erganzen einander!
m Tracebarkeit von Use-Cases auf BOs.

<<Domain>>
Karte ) . <<Domain>> verwaltet <<Domain>>
(F;IN e bezieht sich auf Konto Bank
ueltigkeit 1
BLZ 0..n Kontonr 1..n 1 |BLZ
Kontonummer
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Einsatz des Use Case-Modells

> Identifikation von Objekten
> Beschreibung des dynamischen Verhaltens
» Manuale, Dokumentation

> Qualitatsprifung (Testfalle)

> Projektmanagement Design

Analyse

Use Case-Modell dient zusatzlich als Grundlage fiir die

Use Case
Modell

Implementierung
und Test
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Nichtfunktionale Anforderungen

Id

UREQ

UREQ 103

UREQ 231

UREQ 250

Geldausgabe des ATM
innerhalb max. 10
Sekunden

Die PIN istim SPY.X
Verfahren verschlisselt

ATM mufR bis -10 C
stérungsfrei funktionieren

/

Tracebarkeit der nichtfunktionalen Anforderungen bis
auf Code-Ebene dank UML

Bargeld abheben

N

\
\ <<realizes>>
\

X

...........................
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ltivation MDA |(C§@
Losungsansatz
= RE/RM
= Inkrementelle Vorgehensweise
(Ausbaustufen)
m Systemmodellierung mit UML “Q"

lrativ, inkrementell Systementwicklung |((§@

Mehrere lauffdhige Ausbaustufen

Erweiterungen werden schrittweise durchgefiihrt
Laufende Erweiterung der Toollandschaft maoglich
Risiko-minimierend

Schnelles Feedback

Erfahrungsgewinn

V V Vv 1 1 1

<<model>>
Detailliertes
UCModel

<<model>>
Design
Model

<<model>>
Analyse
Model
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lrativ, inkrementell Systementwicklung |((§@

Iterativ, inkrementelle Vorgehensweise im
Grossen

krementelle Vorgehensweise aus SE
lht ° K&A

.- Verifizierung, Vorteile:
Analyse .27/ Erganzung SE1+SE2  Realisierung, o i
’ - * Komplexitatsbewaltigun
Entwurf R Integration pmpiexiatsbendiionng
-------  Stufenweise Integration

/,S'E‘Q\ Flexible Reaktion auf

Anforderungsanderungen

Lerneffekt durch
Feedbackschleifen

=

SE? Qualitatsteigerung durch
T kontinuierlichen TestprozeR
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aktives Risikomanagement
kontrollierbarere Planungszeitraume
sichtbarer Entwicklungsfortschritt (Zwischenergebnisse)

Soviel Planung wie nétig, sowenig wie mdglich

K

& Roadmap
« Feinplanung fiir 4-8 Wochen (z.B. auf Use Case Basis)
definierte Ziele (basierend auf Modellinformationen)

Architektur
Prototyp
erstellt

Projektstart|

A

SAR

rozessierung

lauffahig

28/1/03 1/3/03 My 1/4/03 M2 1/5/03 M3 16/03

1/11/03

Zeit
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= RE/RM

m Iterativ, inkrementelle Vorgehensweise
(Ausbaustufen)

m Systemmodellierung
m Aufbau einer Projektdatenbank

Losungsansatz

m Toolunterstiitzung
m Automatische Dokumentengenerierung

K
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stemmodellierung |(%

Erfassung aller Systemaspekte und Zusammenhdnge

/\
._Mission planen

Missionsplaner

2
Deckel_Heben, A REQ4712: Das

ki Subsubs N
= == = <
Rt e Missionsplaner muss ...
konnen
Navi

REQ4711: Das System
_--|"muss innerhalb von 4

Sec....
~REQ4713: Das CAN-
BUS B452-A muss
verwendet werden.

C— <<process>> |
L_—Ablaufsteuerung

/
<<location>>
Vehikel
/ = [ £~ =/
et
Vehikelfunk GPS.

) <<process>> T <<process>>
—— Fachlogik —— RDBMS

A
<<location>>
Steuerzentrale

stemmodellierung |(%

Vorgehen Architekturentwurf

;
T

Missionsplaner

- Bediner

<<SegmentEbene
1>

Navi

— —]
<use-case package>> | <<Segment Ebene 2>>
Use Case View Paradis
<<Segment Ebene 1>>
Navi

1 <<process>> C— <<process>>
L—1  Fachlogik L_—Ablaufsteuerung

<<location>>
Vehikel
/7 20200 0 02— <~ 0
Vehikelfunk GPS

C_—1 <<process>>
—— RDBMS

<<location>>
Steuerzentrale
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chitekturmodellierung mit UML |(5@

Verschiedene Abstraktionsebenen

Demonstrator

1. Verfeinerung .| <<SegmentEbene 1>>
_e” g Nwob
e

<<SegmentEbene 1>> |===---—_____________ ° e ———
Navl & 9 Wera

|
<<Segment Ebene 2>> <<Segment Ebene 2>> <<SW-Einheit>> <<HW-Einheit>>
New_Pad Paradis Wera-Steuerung Wera-HW

stembreakdown mit UML l(@@

Zusammenhang Systembreakdown

o — =

7N
i) :Navl :Nwob <<Segment Ebene 1>>
ECcdienei Navl
Starten_Ard( R

\
Deckel_Heben()_ '3

Deckel_Heben_Return( ) AR
Ebene 2>>

Use Casre Vi:w ‘ Paradis

Aktivieren_Nog(_) \

\
I_ <<Segment Ebene 1>>
Navl
Starten_Ard

<<Segment Ebene 1>>
Aktivieren_Nog flwab
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.stemmodellierung l(@@

Durchgangige Systemmodellierung

.stemmodellierung l(@@

Schnittstellenpriifung

Proxy-Elemente

<<Segment>> <<Segment>>
Navl Nwob

<<Segment>> S ——
Navl <<Proxy>> <<Segment>>
Nwob Nwob
Ard_Init()
Ard_Shutdown() Murdl_Do_X() Murdl_Init()
Ard_Starte_AktionX() Do_Y() Murdl_Do_X()
Reset() Heben_Deckel() Do_Y(_) -
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= RE/RM

Losungsansatz

(Ausbaustufen)
m Systemmodellierung mit UML
= Aufbau einer Projektdatenbank
= Toolunterstlitzung

m Iterativ, inkrementelle Vorgehensweise

m Automatische Dokumentengenerierung

KA

®
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Maintenance
Modellierung in \

Anfordert me -

Ergebnisse
gemal Vorgehensmodell

Logistik

/
Hardware

breakdown

KA

~
UML \O .
a0 ] Gk
Benutzermull-e-" a[ ,s} rielnscllel’ll;ejerungen
i ™~
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m Konsistenzpriifungen

Nutzung des Systemmodells/
Automatisierungsmaoglichkeiten

K&A

m Tracing

m Dokumentationsgenerierung A\ Programm  fogrer
Projektleiter Vf

m Testfallgenerierung Entwickler

m CORBA-Unterstiitzung

m Generierung von

Datenbank

Datenzugriffsschicht / / ‘ \\

- - - Code IDL DDL DB ClassTest
m Roundtrip-Engineering Generator | | Generator | Generator | Generator,  Generator

m Metriken
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m syntaktisch Priifungen
+ Korrekte UML Modellierung?

Konsistenzpriifungen

Requirements
Datenbank

m semantische Prifungen 2
+ Einhaltung von Konventionen Konsig ecks &
« Einhaltung von Modellierungsrichtlinien L Y5 %
« Schnittstelleneinhaltung D. il §
« Tool-Ubergreifende Konsistenz &

m automatisiert Testfall

Datenbank
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Aktueller Stand

Vernlinftige Integration aller (1) Werkzeuge
Vernlnftiges Arbeiten mdglich
Umfangreiche Automatisierungsmaoglichkeiten

= HW Entwurf nicht gut unterstitzt
= Round Trip Engineering nur bedingt
= Einarbeitungsaufwand in Gesamttoolpalette
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Probleme/Hinweise

m Disziplinierte Prozess-Anwendung nétig
+ Klare Richtlinien fir Anwendung jeder Methode/Tools
m RegelmaBige modellbasierte Reviews
+ Wochentliche Fortschrittskontrolle
m Modellpflege auf allen Ebenen
m Lernaufwand
+ Mentoring durch Poweruser XY
= Abhangigkeit von Verfiigbarkeit der IT-Infrastruktur '} g
m Konzeptentwicklung jeweils 1 Phase vor Umsetzung
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.ssons Learned |(%

Positive Erfahrung

m Hoher Wiederverwendungsgrad auf allen Ebenen

+ Richtlinien, Architekturkonzepte, Anforderungsvarianten, Patterns,
Subsysteme, Design

m Mannigfache Modellnutzung fiir Sekunddraktivitaten
+ QS/Nachweis, Informationsquelle/PM, Hilfesysteme

m Hoher Anteil von generiertem Code

ssons Learned |(%

Referenzprojekte

m SAR-Lupe

= EFA 2000 — MDB
m Sostar — X

m GAST

= Roland LS
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